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RESOLUCION CNEE-112-2017
Guatemala, 27 de abril de 2017
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo estipulado en la Ley General de Electricidad, Decreto No. 93-
?6 del Congreso de la Republica, corresponde a la Comisidon Nacional de Energia
Eléctrica, que puede ser denominada indistintamente CNEE o la Comisidn, entre otras
funciones, velar por el cumplimienfo de las obligaciones de los adjudicatarios vy
concesionarios, proteger los derechos de los usuarios, asi como emitir las disposiciones vy
normativas para garantizar el libre acceso y uso de las lineas de transmision vy redes de
distribucidon de acuerdo a lo dispuesto en la mencionada Ley y su Reglamento.

CONSIDERANDO:

Que el Reglamento de la Ley General de Electricidad, en su articulo 48, establece los
requisitos que deben cumplir y los estudios que se deben redlizar y presentar con la
solicitud de acceso a la capacidad de transporte; mientras que la Resolucidon CNEE-33-98,
que contiene las Normas Técnicas de Acceso y Uso de la Capacidad de Transporte -
NTAUCT-, en los articulos 4, 5, 6 y 7 complementan y desarrollan los mismos, asi como
norman el procedimiento y plazos para resolver las solicitudes que se presenten sobre los
accesos a la capacidad de fransporte.

CONSIDERANDO:
Que el doce de abril de dos mil dieciséis, la entidad Compaiia Procesadora de Niguel de
Izabal, Sociedad Andnima, presentd a la Comisidon Nacional de Energia Eléctrica, solicitud
con relacion ol acceso a la capacidad de transporte para el proyecto denominado
“Subestaciéon Pronico-P 230/34.5 kV 3x50 MVA y Seccionamienio de la Linea Tdctic-lzabal
230 kV para Conexién de Planta Pronico al Sistema Nacional Inferconectado”, habiendo
conferido audiencia al Administrador del Mercado Mayorista, al Instiftuto Nacional de
Electrificacion —-INDE- en su calidad de propietario de la Empresa de Transporte y Control
de Energia Eléctrica del INDE -ETCEE-, y a Transportadora de Energia de Centroamérica,
Sociedad Andnima para que se pronunciaran respecto a la solicitud de acceso a la
capacidad de transporte relacionada. Dentro de los documentos presentados por
Compaiiia Procesadora de Niquel de lzabal, Sociedad Andnima, se acompafaron la
resolucidon ambiental identificada como Resolucidn 03384-2016/DIGARN/IMGM/jast,
emifida por la Direccion de Gestion Ambiental y Recursos Naturales del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales, de fecha 23 de junio de 2016, mediante la cual se
aprobaron los estudios de impacto ambiental correspondientes al proyecto denominado
"Subestacién Pronico-P 230/34.5 kV 3x50 MVA y Seccionamiento de la Linea Tactic-lzabal
230 kV para Conexién de Planta Pronico al Sistema Nacional Interconectado”, y Licencia
Ambiental nimero 06134-2016/DIGARN, con la cudl se verifica la vigencia de la Resolucién
Ambiental ya referida. Los alcances de la resolucion de aprobacion de los estudios
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ambientales del proyecto “Subestacidon Pronico-P 230/34.5 kV 3x50 MVA vy
Seccionamiento de la Linea Tdctic-lzabal 230 kV para Conexién de Planta Pronico al
Sistema Nacional Interconectado”, son exclusiva responsabilidad del Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales.

CONSIDERANDO:

Que el Administrador del Mercado Mayorista indicd que era imprescindible que se
completaran los estudios eléctricos respectivos, en los términos indicados por dicha
institucidn en los memoriales de fecha diecinueve de mayo de dos mil dieciséis y veinte
de diciembre de dos mil dieciséis, para lo cual la entidad Compafiia Procesadora de
Niquel de lzabal, Sociedad Andnima, remitié a esta Comisién un informe complementario
de los estudios eléctricos ya presentados, del proyecto denominado “Subestacién
Pronico-P 230/34.5 kV 3x50 MVA y Seccionamiento de la Linea Tactic-lzabal 230 kV para
Conexién de Planta Pronico al Sistema Nacional Interconectado”, sobre los cuales se
confirid nuevamente audiencia al Administrador del Mercado Mayorista, al Instituto
Nacional de Electrificacion —INDE- en su calidad de propietario de la Empresa de
Transporte y Control de Energia Eléctrica del INDE -ETCEE-, y a Transportadora de Energia
de Centroameérica, Sociedad Andnima.

CONSIDERANDO:
Que el Administrador del Mercado Mayorista evacud la audiencia conferida el
veinticuatro de febrero de dos mil diecisiete y para el efecto manifesté lo siguiente *... q)
El proyecto {(...) bajo las consideraciones y condiciones simuladas en los estudios, causa
efectos adversos al sistema, por lo que deben implementarse las medidas individualizadas
en el presente informe técnico, siendo ello imprescindible para minimizar los efectos

indicados..."{...) b} Respecto a las inversiones 'adicionales’ que deberd efectuar la
enfidad (...) previo a la puesta en servicio y operacién comercial del proyecto son las

siguientes: i) Serd responsable de invertir en implementar, probar, dejar en operaciéon y dar
seguimiento a la operacion de las instalaciones de compensacion de potencia reactiva,
inductiva o capacitiva {...) i) Invertir en equipamiento necesario de protecciones,
maniobra y confrol {...} que le permitan desconectar y conectar oportuna vy
adecuadamente las instalaciones del proyecto en caso de falla y la implementacion y
operacion de Esquemas de Control Suplementario (...) iii) Invertir en el equipamiento
indispensable que le permita interactuar con el sistema de control supervisorio vy
adquisicion de datos del Transportista a cuyas instalaciones se estd conectando y con el
sistemma de confrol supervisorio del Administrador del Mercado Mayorista para la
supervision de la operacion en tiempo real (...} iv) Invertir en equipos de compensacion
del fipo 'Controlador Inteligente de Linea Predictiva' (...) v} Invertir en equipos de
compensacién del tipo de compensador automdatico de VARs 'CEV’ {...} vi) Un Registrador
Dindmico de Eventos (...} vii) Una Unidad de Medicién Fasorial (...} viii) Invertir en un
sistema de confrol que le permita establecer rampas de toma y bajada de carga en
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coordinaciéon con el Centro de Despacho de Carga del Administrador del Mercado
Mavyorista (...} ¢} (...} si en la Resolucion que para el efecto emita la Comisidn Nacional de
Energia Eléctrica, de forma especifica e inequivoca, se condiciona a que previo a la
entrada en operacion del proyecto, por parte de la entidad Compaiia Procesadora de
Niquel de Izabal, $.A., se cumpla con la implementacién de todos los aspectos sefalados
por el Administrador del Mercado Mayorista en el presente informe técnico, tanto en lo
relacionado con equipos, sistemas, esquemas de control suplementario y demds acciones
operativas e inversiones indicadas en el presente Informe Técnico, para minimizar los
efectos adversos que, tal como se observa en los estudios presentados pueden ser
provocados por el proyecto, podria quedar sin efecto la objecion antes indicada.”.
Asimismo, en su momento, la entidad Transportadora de Energia de Centroamérica,
Sociedad Andnima, manifestd lo siguiente: "...Bajo las consideraciones, simulaciones,
escenarios y premisa consideradas en el estudios en donde existe conexion a la red de
230 kV, se considera que el proyecto {...) no producird efectos negativos al sistema
eléctrico analizado, siempre y cuando la entidad Comparia Procesadora de Niquel de
lzabal, Sociedad Andénima, instale fodo el equipamiento de potencia, supervision,
medicion, control y proteccion para la operaciéon segura del proyecto. (...} Las inversiones
que deberd redlizar (...) son todas las inversiones necesarias para garantizar una
adecuada operacion, sin degradar la calidad y continvidad de la red de transmision del
servicio eléctrico, sin limitarse a todo el equipamiento de potencia, supervisidn, medicion,
control y proteccion para la operacion segura del proyecto v las que el Administrador del
Mercado Mayorista considere necesarias para asegurar la correcta operacion del sistema

y la seguridad del mismo. {...) Transportadora de Energia de Centroamérica, Sociedad
Andnima, no fiene objecidn al proyecto propuesto por la entidad Compafia Procesadora
de Niquel de Izabal, Sociedad Andnima (...} siempre y cuando se cumpla con fodos los

requisitos legales y ambientales, de acuerdo a lo establecido en la regulacién nacional y
regional, segun aplique, asi como las recomendaciones que sean verfidas por el
Administrador det Mercado Mayorista (AMM).".

CONSIDERANDO:
Que el Instituto Nacional de Electrificacion —INDE-, en su calidad de propietario de la
Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica del INDE —ETCEE-, evacud la
audiencia conferida el veinte de abril de dos mil diecisiete, manifestando lo siguiente:
“...En el andlisis efectuado se han tomado en cuenta pardmetros de otros proyectos
similares en varios paises, para la simulacion en un modelo computarizado v de acuerdo
al informe presentado, los inconvenientes asociados a los efectos de los cambios de
carga en el horno de arco que se instalard en el proyecto, los cuales son Variaciones de
Potencia y Frecuencia, Desbalance de corriente, Variacion de Tensidon y Armonicos; serdn
mitigados con la instalacién del equipo de compensacion denominado SPLC -
Controlador Inteligente de Linea Predictivo-; para que se encuentren dentro de un rango
aceptable en el que no tengan efecto negativo en el SIN (...) En el primer informe
presentado originalmente como resultado del estudio eléctrico, se indicd que se instalaria
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un Compensador estatico de Vars-SVC-(+157/-200MVAR) a instalarse en la barra de
34.5kV, y se consideraron algunas acciones asociadas cuando se presentara la
contingencia de disparo del SVC. Se requiere que se aclare si en esta ampliacién a los
esfudios eléctricos fue tomado en cuenta dicho equipo. (...) Si como resultado de las
pruebas de operaciéon iniciales, fuera necesario instalar equipamiento y esquemas de
control adicionales para mantener la seguridad operativa, la entidad Compaia
Procesadora de Niquel de Izabal, Sociedad Andénima deberd estar comprometida a su
instalacion e implementacion.".

CONSIDERANDO:
Que el Departamento de Normas y Estudios Eléctricos de la Gerencia de Proyectos
Estratégicos de esta Comisidon, emitid dictamen técnico identificade como GTPN-
DictamenEE-592, mediante el cual concluyd que no existe objecion técnica para que se
autorice el acceso a la capacidad de transporte solicitado, para el proyecto
denominado "Subestacién Pronico-P 230/34.5 kV 3x50 MVA y Seccionamiento de la Linea
Tactic-lzabal 230 kV para Conexién de Planta Pronico al Sistema Nacional
Interconectado”. Asimismo, la Gerencia Juridica de la Comision Nacional de Energia
Eléctrica, emitié opinidn juridica mediante el dictamen identificado como GJ-Dictamen-
10197, indicando que la entidad Compahia Procesadora de Niquel de Izabal, Sociedad
Andnima, ha cumplido con los requisitos establecidos en la legislacion eléctrica vigente,
por lo gue recomienda la emision de la resolucidn que autorice el Acceso a la
Capacidad de Transporte, para el proyecto solicitado.

POR TANTO:
La Comision Nacional de Energia Eléctrica, con base en o considerado, y en ejercicio de
las facultades y atribuciones que le confieren el arficulo 4 de la Ley General de
Electricidad y el 49 del Reglamento de la Ley General de Electricidad;

RESUELVE:

I.  Aprobar la solicitud presentada por la entidad Compania Procesadora de Niquel de
lzabal, Sociedad Andnima, en el sentido de autorizar el acceso a la capacidad de
fransporte del proyecto denominado "Subestacion Pronico-P 230/34.5 kV 3x50 MVA y
Seccionamiento de la Linea Tactic-lzabal 230 kV para Conexién de Planta Pronico al
Sistema Nacional Interconectado”, el cual se encuentra ubicado en el municipio del
Estor del departamento de fzabal y se estima que entrard en operaciéon en el primer
semestre de 2017. El acceso del proyecto al Sistema Nacional Interconectado se
prevé mediante el seccionamiento de la Linea que interconecta las subestaciones
Tactic e lzabal operando 230 kV, a una distancia aproximada de 106.3465 km de la
Subestacion Tactic. El proyecto consiste en:

A. Una subestacién de transformacion que incluye entre otros elementos:
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a. Un banco de transformacion de 3x50 MVA y una unidad de reserva con
relaciéon de transformacion 230/34.5 kV;

b. Dos transformadores con relacién de transformacion 34.5/13.8 kV con
capacidad de 24 MVA cada uno;

c. Compensador Estatico de VARs (CEV), en la barra de 34.5 kV con capacidad
de -200/+157 MVAR.

B. Una demanda mdaxima de consumo de 139.5 MVA. Correspondiente a las
demandas individuales siguientes:
a. Horno con una potencia estimada de 10 MVA;
b. Demanda adicional total de 24.5 MVA;
¢. Horno de arco eléctrico, con una potencia nominal de 105 MVA vy potencia
maxima esperada de YOMW.

C. Readecuacion de la Linea existente que interconecta las subestaciones Tactic e
lzabal en 230 kV.

La enfidad Compania Procesadora de Niquel de Izabal, Sociedad Anénima, deberd:

a. Cumplir con las obligaciones estipuladas en la Ley General de Electricidad, su
Reglamento, el Reglamenio del Administrador del Mercado Mayorista, Normas
Técnicas emitidas por esta Comisidon, Normas de Coordinacion Comercial y
Operativa o cualesquiera otras disposiciones relacionadas, en lo que le sean
aplicables.

b. Implementar un esquema de proteccién diferencial de linea, para la linea que
conecta el proyecto con la Subestacion lzabal.

c. Implementar lo recomendado por el AMM para la operacion del proyecto, en
lo correspondiente a la Reserva Rodante Operativa (RRO), segun lo indicado
en el numeral 8.2.2.3 de la NCC-8.

d. Previo ala conexidon de las instalaciones:

i. Realizar las inversiones que sean necesarias, especialmente para el
equipamiento de control, regulacion y protecciéon para la debida
conexion eléctrica y para su comrecto funcionamiento durante su
operacion con la finalidad de garantizar la confiabilidad, continuidad y
calidad del servicio de energia eléctrica.

il. Para la operacion del proyecto se requiere conforme se indica en el
ANEXO de esta resolucion:
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1. Implementacion de esquemas de control suplementario.
2. Modificar el esquema de control suplementario GUA ECS 22.
3. Establecimiento de Criterios de Operacion.

4. Restriccion de rampaos de toma y bajada de carga rizada o
variaciones de demanda del horno de arco eléctrico durante
el periodo de fundicion, ante distintas condiciones de
operacion def S.N.L.

iii. Efectuar la instalacion de los equipos que permitan el telemando vy la
telemeiria de dicho proyecto, segin lo establecido en la Norma de
Coordinacion del Administrador del Mercado Mayorista.

iv. Entregar al Administrador de! Mercado Mayorista lo siguiente:

1. H programa definitivo de energizacion de las instalaciones,
incluyendo protocolos de pruebas.

2. Lainformacién requerida tanto por la Norma de Coordinacion
Operativa 1 -Base de Datos-, como por la Norma de
Coordinaciéon Comercial NUmero 1 -Coordinacion de
Despacho de Carga-.

El Administrador del Mercado Mayorista deberd coordinar para la entidad
Compaiia Procesadora de Niquel de Ilzabal, Sociedad Andénima Ia
implementacion de los esquemas suplementarios establecidos en esta resolucion,
y en caso de ser necesario para mitigar los efectos adversos el disparo de la
demanda del proyecto conforme al marco regulatorio. Para tal efecto,
Compania Procesadora de Niquel de lzabal, Sociedad Anénima deberd acatar
las disposiciones de operacidn emitidas por el Administrador del Mercado
Mayorista y tomar las medidas preventivas y correctivas correspondientes.

El AMM deberd revisar anualmente los criterios de operacion y los esquemas de
contfrol suplementarioc considerados en la presente resolucion, pudiendo
modificarlos en caso de ser necesarios, de acuerdo a la experiencia en la
operacion del horno de arco, tendiendo a la eficiencia econdmica y operativa.

La Comisidn Nacional de Energia Electrica, podrd en cualquier momento fiscalizar
la operacion y el funcionamiento de las instalaciones autorizadas por medio de la
presente resolucidn, asi como también ante cualquier reporte del Administrador
del Mercado Mayorista.
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Vi. En caso de incumplimiento del marco regulatorio por parte de la entidad
Compaiia Procesadora de Niquel de lzabal, Sociedad Andénima, la Comisidn
Nacional de Energia Eléctrica podrd modificar o revocar lo resuelio en la presente
resolucion.

VII. La presente resoluciéon caducard el 30 de septiembre de 2020, es decir que si en la
fecha antes descrita, el proyecto autorizado por medio de esta resolucidn no ha
entrado en operacion, Compafia Procesadora de Niguel de lzabal, Sociedad
Andnima, deberd redlizar una nueva solicitud de Acceso a la Capacidad de
Transporte.

NOTIFIQUESE.

vz Aguilar

Licenciada Silvia Ruth Alvarado Silva de V' 2y
Directora “
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ANEXO

a. La operacion del proyecto “Subestaciéon Pronico-P 230/34.5 kV 3x50 MVA y
Seccionamiento de la Linea Tdctic-lzabal 230 kV para Conexién de Planta Pronico
al Sistema Nacional Interconectado”, requiere Reserva Rodante Operativa (RRO)
adicional para la regulacién secundaria de frecuencia (RSF) para incrementar
generacion igual al valor final de las rampas de toma de carga, una reserva de
regulacion para reducir generacién igual a la potencia nominal del Horno de
Fundicidn HF (Hormo de arco eléctrico) y para darle seguimiento a la variabilidad
del horno de arco, se aplica las recomendaciones emitidas por el Administrador
del Mercado Mayorista al respecto y lo indicado en el marco regulatorio.

b. Implementacion de los siguientes esquemas de control suplementario:

1. Para el ano de puesta en operacion, ante el disparo del Compensador
Estafico de VARs (CEV), se desconecte automdticamente demanda del
proyecto. La magnitud de demanda a desconectar deberd ser tal, que las
tensiones en los nodos del drea de influencia, con tendencia a bagjos
voltgjes sean superiores a 0.95 p.u.

2. Enla condicidn que las lineas CPNTIC230 se encuentre abierta e IZAMOR-
230 operado, ante el disparo del Compensador Estdatico de VARs (CEV),
desconecte automdticamenie demanda del proyecto. La magnitud  «
desconectar deberd ser tal, que las tensiones en los nodos del drea de
influencia con tendencia a bajos voltgjes sean superiores a 0.95 p.u. Este
esquema deberd ser implementado al entrar en operacion la linea IZAMOR
230 kV.

3. Ante el disparo del Compensador Estdtico de VARs y la existencia de bajo
voltaje en el drea de influencia, desconecte automdticamente demanda
del proyecto. La magnitud a desconectar deberd ser tal, que los voltajes
en los nodos del drea de influencia del proyecto con tendencia a bagjos
voltajes sean superiores a 0.95 p.u.

4. Ante la apertura de la linea IZAMOR230 vy la linea CPNTIC230 se encuentre
abierta, desconecte el proyecto. Este esquema deberd ser implementado
al entrar en operacion IZAMOR 230 kV.

5. Desconexion automdtica de demanda en el proyecto ante la contingencia
de CPNTIC230 y voltaje bajo en el drea de influencia en 69 kV. La magnitud
a desconectar deberd ser tal, que los voltajes en los nodos del drea de
influencia del proyecto con tendencia a bajos voltajes sean superiores a
0.95 p.u. Bl esquema deberd estar implementado al entrar en operacion la
linea IZAMOR230.

6. Un control suplementario en la subestacién del proyecto, que ante la
pérdida de unoc de los bancos de transformacion de 34.5/13.8 kV de 24
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MVA se desconecte carga para evitar que dispare el otro en paralelo que
gueda en operacion.

7. E AMM deberd evaluar los Esquemas de Control supiementario solicitados
por la ETCEE vy su implementacion de ser necesario:

i. Esquema suplementario para que cuando se presente la
contingencia de apertura de la linea 230kV Tactic-Pronico,
desconecte en forma automdtica la planta Pronico. Dicho
esquema deberd modificarse o ampliarse para cuando se
encuentre en servicio la linea 230kV Mordles-lzabal, para gue en
alguna condicién en que se encuentre indisponible alguna de las
lineas 230kV Tdctic-Pronico y Morales-lzabal y se presente
contingencia en la linea que se encuentre en servicio,
desconecte automdticamente la planta Pronico. El objetivo de
dicho esguema es evitar que Pronico quede alimentada desde la
red de 6%kV.

ii. También solicita que TRECSA implemente un esquema suplementario
gue brinde respaldo al esquema planteado anteriormente, para
que ante la contingencia de disparo de la linea 230kV Tactic-
Pronico y presentarse condiciones de bajo voltaje, dispare la
linea 230kV Pronico-lzabal o la linea 69kV izabal-El Estor. Ambos
esquemas deberdn estar debidamente coordinados de tal manera
que se dé prioridad al esquema que dispara la planta y el ofro
actué como respaido.

ii. En el escenario de falla del equipo denominado SPLC deberd
implementarse un esquema suplementario de disparo de la parte
de la carga de este proyecto que pretenda resolver el disparo del
SPLC.

c. Ajustes de los esquemas de confrol suplementario:

Esquema de Accién actual Accidn con
Control proyecto
Suplementario
GUA ECS-22 Contingencia:  Apertura | Contingencia: Apertura de CPNT IC230 o
de IZATIC230 CPNIZA230
o Disparo de reactor | e Disparo del fransformador 230/69 kV en S/E
30MVAR en [ZA-230. lzabal. (En caso de la contfingencia
« Disparo de CPNTIC230, con esto se logra la
transformador  230/69 desconexién de la Planta PRONICO y en
kV en S/E lzabal caso de la contingencia CPNIZA230, la
planta queda dalimentado por la linea
CPNTIC230).
Contingencia: Disparo | Contingencia: Disparo reactor 3SOMVAR en 1ZA-
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reactor 30MVAR en IZA- | 230.

230.

+ Disparo de linea { ¢ Disparo de linea CPNIZA230 Disparo de
IZATIC230 Disparo de transformador 230/69 kV en S/E lzabal.
transformador  230/69
kV en S/E lzabal.

d. Establecimiento de Criterios de Operacion:

1. En cada periodo de 10 minutos, la potencia promedio demandada por el
Horno de Fundicién HF (Hormo de arco eléctrico) del proyecto deberd ser igual
al valor de la potencia nominal maxima (20 MW) o a la potencia nominal en el
punfo en el que esté operando, ambas sin rizado.

2. El proceso de toma de carga y bajada de carga de la demanda del proyecto,
deberd ser coordinada con el Centro de Despacho de Carga (CDC) del AMM
por lo menos 30 minutos antes de iniciar el proceso. Se requiere una reserva de
regulacién para incrementar generacion igual al valor final de las rampas de
toma de carga y una reserva de regulacion para reducir generacion igual a la
potencia nominal del horno de arco eléctrico.

3. Ante la ocurrencia de contingencias en el SNI, el CDC podrd requerir al
proyecto "Subestacion Pronico-P 230/34.5 kV 3x50 MVA y Seccionamiento de
la Linea Tactic-lzabal 230 kV para Conexiéon de Planta Pronico al Sistema
Nacional Interconectado” que reduzca la demanda, que limiten las
variaciones de demanda o que salga de operacion.

e. Restriccion de rampas de toma y bajada de carga, rizado o variaciones de
demanda del homo de arco eléctrico HAE durante el periodo de fundicién, ante
distintas condiciones de operacion del S.NLI

1. Que la rampa de toma de carga del horno de arco eléctrico del proyecto
deberd realizarse a razén de 7.5 MW/s, en escalones de 22.00 MW. En este
caso se debe incrementar la generaciéon en el SNI por medio del Control
Automdtico de Generacidn o manualmente por los operadores del sistema
para restablecer el balance carga/generacion; sobre ésta base:

i. Para el proceso con el Confrol Automatico de Generacién (AGC) se
requiere de una reserva adicional en AGC de por los menos 22.0
MW para subir y el tiempo que debe de transcurrir entre escalones
debe ser de 7.0 minutos vy,

ii. En el caso que sea manual, se deberd contar con generacion
disponible para subir potencia en el sistema de por los menos 22.0
MW vy el tiempo que debe de transcurrir entre escalones serd una
funcion del tiempo que le lleve a la unidad o central generadora en
alcanzar los 22.0 MW,

X
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2. Larampa de bagja de carga del Horno de arco eléctrico deberd redalizarse a
razén de 7 5 MW/s, en escalones de 22.00 MW. En este caso se debe reducir
la generacion en el SNI por medio del Control Automdtico de Generacién o
manualmente por los operadores del sistema para restablecer el balance
carga/generacion, sobre ésta base:

i. Para llevarse a cabo éste proceso con el Contfrol Automdatico de
Generacion (AGC) se requiere de una reserva adicional en AGC de
por los menos 220 MW para bajar y el tiempo que debe de
franscurrir entre escalones debe de ser de 7.0 minutos y,

ii. En el caso de que sea manual, se deberd contar con generacion
disponible para bajar potencia en el sistema de por los menos 22.0
MW vy el tiempo que debe de franscurrir entre escalones serd una
funcién del tiempo que le lleve a la unidad o central generadora en
reducir los 22.0 MW,

f. El Proyecto "Subestacién Pronico-P 230/34.5 kV 3x50 MVA y Seccionamiento de la
Linea Tdctic-lzabal 230 kV para Conexién de Planta Pronico al Sistema Nacional
Interconectado” deberd redlizar inversiones adicionales para su operacion, entre
ellas:

1. El "Controlador Inteligente de Linea Predictiva” (en inglés Smart Predective
Line Confroller, SPLC), con compensacion en serie variable en el lado de 34.5
kV de la Subestacion de Pronico.

2. Un Registrador Dindmico de Eventos {Multi Function Recorder, MFR por sus
siglas en inglés) con consulta remota dedicada desde el AMM con
capacidad de muestreo de 23 KHz o 184 muestras por ciclo almacenamiento
masivo de informacidén, tanto de condiciones de operaciéon normal como
ante contingencias, con el objetivo supervisar de manera continua el
desempeno de la demanda del proyecto con capacidad de medir
armonicos y flicker el comportamiento del voltaje y corrientes en el areq, asi
como para la verificacion del cumplimiento de los valores de armodnicas y
flicker establecidos en ia normativa vigente.

3. Una Unidad de Medicidn Fasorial (PMU por sus siglas en inglés), para
monitorear en tiempo real como minimo: voltajes, corrientes y potencia
activa y reactiva de la planta del proyecto, fransmitiendo por medio de un
canal dedicado de comunicacion hacia el AMM la informacion de fusores de
voltajes y corrientes, a razén de 30 mensajes por segundo con retardo en la
frasmision de datos menor a 7 milisegundos.

4. Unsistema de control que le permita establecer rampas de toma v bajada de
carga en coordinacién con el Cenfro de Despacho de Carga del
Administrador del Mercado Mayorista, para tener en cuenta las condiciones
operacion en cada ocasion.
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